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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robadt instalacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1. a w szczegdlnosci robot sanitarnych.

1.3. Zakres robét ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy
wykonywaniu instalacji wewnetrznych sanitarnych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zakres instalacji:

1 Instalacja wodociggowa.
1.1. Prowadzenie przewoddw.

W przedmiotowym projekcie przeprowadzono wymiarowanie przewoddéw wodociggowych.
Okreslono: srednice przewoddw, strat ciSnienia oraz minimalnego cisnienia zapewniajgcego utrzymanie
ciggtosci dostaw wody do instalacji przy wymaganym cisnieniu wody przed punktem czerpalnym.
Przeptyw obliczeniowy wody q [dm3/s] okres$lono wedtug nizej podanego wzoru.

g=0,682 (2 g)** - 0,14
Predkosc¢ przeptywu wody w przewodach wodociggowych pod cisnieniem nie powinna by¢ wieksza niz:
w potaczeniach od pionu do punktéw czerpalnych 2,0 m/s,
w pionach 1,0 m/s,
w przewodach rozdzielczych 1,0 m/s,
w przewodach cyrkulacyjnych 0,5 m/s.
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Na odcinkach obliczeniowych wyznaczono liniowe i miejscowe straty cisnienia. Obliczenie liniowych strat
ci$nienia Ap, [Pa] wykonano korzystajac ze wzoru:
Api=0,5*\*|/di *v2 *p
w ktérym:
A - wspotczynnik opordw liniowych,
| — dtugosc¢ odcinka obliczeniowego, [m]
di — wewnetrzna srednica przewodu, [m]
v- $rednia predkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gesto$é wody, kg/m?

Obliczenia miejscowych strat ciSnienia Apm [Pa] wykonano wedtug wzoru:

Apm=0,5*A*Vv2*p
w ktérym:



A - wspotczynnik oporow miejscowych,
v- $rednia predkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gestos$é wody, kg/m?3

Projektuje sie wykonanie instalacji wraz z cyrkulacjg z przewoddéw PE-X w izolacji z pianki PU. Ciepta
woda z zasobnika zasilanego z pompy ciepta. Instalacje wody wyprowadzi¢ pionami na poziom poddasza,
zgodnie z oznaczeniami na rysunkach pod perspektywiczng rozbudowe.

Projektuje sie zbiornik c.w.u. o pojemnosci 500L.

1.2. Prowadzenie przewoddw.

Przewody wodociggowe prowadzi¢ po Scianach i w posadzce. Piony umieszczone w bruzdach
powinny mieé izolacje powietrzng dookofa rury. Wewnatrz budynku przewody wodociggowe nalezy
uktadac w kierunkach prostopadtych lub réownolegtych do najblizszych scian, przy czym spadek przewodu
powinien by¢ taki, aby bylo mozliwe spuszczanie z niego wody i odpowietrzenie. Zabrania sie
prowadzenia przewodow wodociggowych nad przewodami elektrycznymi. Przewody prowadzone przy
$cianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny
by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody lub zaworéw czy wodomierzy. Nalezy zapewni¢
dostep do wszystkich zawordéw odcinajgcych odgatezienia. Przewody poziome doprowadzajgce wode do
odbiornikédw na poziomie parteru nalezy prowadzi¢ w posadzce wykonanych zgodnie z rysunkami.

1.3. Izolacja cieplna.

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Wykonywanie
izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru. Materiaty izolacyjne,
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Powierzchnia jakg jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

1.4. Préba szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng
pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50% wiekszym od ciSnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar. Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na
napetnieniu woda pod cisnieniem probnym wyzszym o 50% od cisnienia roboczego lecz nie mniejszej niz
0,9 MPa i utrzymanie tego cisnienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzaé
obserwacje przewodow i armatury (czy nie wystepujg przecieki), spadek cisnienia w okresie proby
szczelno$ci nie moze by¢ wiekszy niz 2%. Instalacje wody cieptej, po zakoriczonym z wynikiem
pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy poddaé, przy cisnieniu roboczym, badaniu
szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60° C.

1.5. Przejscia przez przegrody budowlane.



Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ nalezy w sposdb zapewniajgcy maksymalne
zabezpieczenie rury oraz:
e Przejscia przewodow przez przegrody budowlane powinny by¢ prowadzone w tulejach
ostonowych z materiatu nie twardszego niz sama rura,
e W miejscach przejs¢ nie mogg wystepowac potgczenia rur.

1.6. Wysokos¢ zawieszenia armatury czerpalnej i potozenie krawedzi przyboréw sanitarnych nad
podtoga.

Umywalki w weztach sanitarnych dla dzieci montowane na wysokosci 60cm nad poziomem posadzki.
Ustepy w weztach sanitarnych dla dzieci montowane na wysokosci 35cm nad poziomem posadzki.

Armature czerpalna i przybory zawiesié¢ zgodnie z tabela:

. . Przybor Armatura czerpalna
Wyposazenie sanitarne
[cm] [cm]
Zlewozmywak 80+90
Umywalka 80 +90 (60)
Bateria 100 (50)
Miska ustepowa - zawor cisnieniowy 80 (50)

Tabela 1. Wysokos¢ zawieszenia armatury czerpalnej i potozenie krawedzi przyboréw sanitarnych
nad podtoga.
1.7. Zestawienie dtugosci srednic projektowanych przewodéw wodociggowych.

i Srednica
Dtugos¢ rury .

(m] podejscia
[mm]

222 16x2,2

28 20x2,8

34 25x 3,5

38 32x4,4

42 40x5,5

10 50x 4,6

Tabela 2. Zestawienie dtugosci i Srednic projektowanych przewodéw wodociggowych.

2. Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Instalacje kanalizacyjng projektuje sie jako zespdt powigzanych ze sobg elementdéw stuzacych do
odprowadzania $ciekow z budynku.

Zaktada sie wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U kielichowych z uszczelkg gumowg. Rury
kanalizacji sanitarnej uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku sptywu sciekow. Zachowa¢
nalezy minimalng odlegtos¢ od Zrédta ciepta, takich jak rury cieptej wody badZz c.o. W przypadku
koniecznosci zblizenia przewoddw kanalizacji z innymi oddajgcymi ciepto, rury PVC prowadzi¢ w otulinie
termoizolacyjnej.



Przewody odptywowe o prowadzi¢ ze spadkiem 1,5-15%. Rury kanalizacyjne prowadzone po $cianach
nalezy mocowac do konstrukcji budynku uchwytami lub obejmami. Maksymalna odlegtos¢ dla rur PVC
DN40-DN110 wynosi 1,0m. Przy przejsciach przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w otworach
o wiekszej srednicy od $rednicy rury, uszczelnione materiatem plastycznym.

2.1 Wymiarowanie przewodow kanalizacji.

Projektuje sie wykonanie 8 piondéw kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku
nalezy prowadzi¢ w posadzce lub po Scianach wewnetrznych w zaleznosci od srednicy przewodu i
odlegtosci od pionu. Wewnatrz budynku przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane w kierunkach
prostopadtych i réwnolegtych do najblizszych $cian, w posadzce — najkrétszg drogg. Zabrania sie
prowadzenia przewodow kanalizacyjnych nad przewodami elektrycznymi. Piony napowietrzajgce
wyposazyé w otwdr wyczystny rewizyjny.

2.2. Podejscia.
Podejscia do przybordw sanitarnych i wpustéw podtogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub
mogaq taczy¢ sie do kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.

Diugoéé Srednica
podejscia podejscia
L [m] d [mm]
25 40
30 50
8 70
80 110

Tabela 3. Zestawienie projektowanych srednic i dtugosci podejs¢ kanalizacyjnych.

Przewody kanalizacyjne PVC o $rednicy 110 prowadzi¢ z nachyleniem i=1,5-2,0% pod posadzka
pomieszczen, chyba ze zaznaczono inacze;j.

3. Instalacja centralnego ogrzewania.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania dla budynku jako dwururowa z rur PE-X zasilana z
pompy ciepta. Do obliczen instalacji przyjeto, ze temperatura zasilania/powrotu z kotta wynosi 55/35°C,
a zewnetrzne temperatury obliczeniowe przyjeto zgodnie z PN-B-02403 dla | strefy klimatycznej (-16°C).
Temperature wewnetrzng przyjeto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z
2002 roku z pdézn. zmianami).

Do ogrzewania pomieszczen budynku projektuje sie grzejniki zintegrowane z zaworami
termostatycznymi. W tazienkach zaprojektowano ocynkowane wersje tych grzejnikéw.

Instalacje wody wyprowadzi¢ pionem na poziom poddasza, zgodnie z oznaczeniami na rysunkach pod
perspektywiczng rozbudowe.



3.1. Rozprowadzenie do grzejnikow.

Projektuje sie zasilanie grzejnikow za pomocg pionowych badZz poziomych przewodow
rozprowadzajgcych wykonanych z PE-X. Poziome przewody rozprowadzajagce mozna uktadaé bez
spadkow. Odpowietrzenie poziomych przewoddw rozprowadzajgcych nastgpi poprzez zawory
odpowietrzajgce zainstalowane w grzejnikach. Jezeli podczas eksploatacji instalacji zaistnieje koniecznosé¢
odwodnienia poziomych przewodéw rozprowadzajgcych, mozna bedzie oprdéznic je z wody
przedmuchujac je sprezonym powietrzem. Wszystkie przejecia przewoddw przez przegrody budowlane
(Sciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgc wzdtuzne przemieszczanie sie
przewodu w przegrodzie. Przestrzen miedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem
plastycznym elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie
zadne potaczenie przewodu.

Projektuje sie nastepujace $rednice przewodow:

Srednica [mm] Dtugoéé [m]
16x2,2 300
20x2,8 95
25x3,5 50
32x4,4 15
50x6,9 5

Tabela 4. Zestawienie projektowanych srednic i dtugosci przewodow c.o.

3.2 Gafazki grzejnikowe.
Projektuje sie podtgczenie grzejnikbw oddolnie. Gatazki grzejnikowe od przewodow
rozprowadzajgcych wyprowadzié¢ nad posadzke, a nastepnie podtaczyé do grzejnikéw.

3.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w
sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e Co nhajmniej 02 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg,
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie
zadne potaczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie
powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Sposdb prowadzenia rur przez przegrody
przedstawiono na rysunku.

4. Technologia projektowanej maszynowni

W pomieszczeniu maszynowni nalezy zlokalizowaé dwie pompy ciepta typu solanka/woda, kazda o
mocy 21,2 i 42,8 kW oraz podgrzewacz do magazynowania wody grzewczej o pojemnosci 1500L (bufor).
Pompy ciepta potgczone sg kaskadowo.



Projektuje sie pompe ciepta typ 300-G solanka woda, urzgdzenie dwustopniowe o parametrach jak w

ponizszej tabeli.

L.p. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepfa > Solanka/woda
2 Uktad sprezarkowy > Jednostki jednosprezarkowe
> Dla Master nie mniejsza niz 21,2
3 Moc przy parametrach BO/W35°C réznica 5 K kW
wg DIN EN 14511 > Dla Slave nie mniejsza niz 42,8
kw
. > W petni hermetyczna sprezarka
4 Typ sprezarki Scroll
Poziom mocy akustycznej BO/W35°C. o Nie wigcej niz 42 dB(A) -
5 >(21,2kW) 46 dB(A) ->(42,8kW) dla

wg DIN EN ISO 9614-2

pojedynczej jednostki




> Wymagane oznaczenie

6 Certyfikacja symbolem CE
7 Max temp. na zasilaniu > Temperatura: 60 °C
Stopien efektywnosci COP przy BO/W35 °C wg DIN EN > Nie mniej niz 4,731 4,60 dla
g 14551 réznicy 5 K (po stronie wtornej)
Stopien efektywnosci COP przy BO/W35 °C wg DIN EN > Nie mniej niz 4,97 i 4,80 dla
255 réznicy 10 K ( po stronie wtornej)
9 I\{Ilnlmalna. temperatura na zasilaniu po stronie > Temperatura: - 10 °C
pierwotnej
10 I\{Iaksymalha temperatura na zasilaniu po stronie > Temperatura: 25 °C
pierwotnej
> Nie mniej niz 3300 I/h dla
1 Minimalny wymagany przeptyw po stronie pierwotnej pojedynczej jednostki(42,8kW)
> Nie mniej niz 9800 I/h dla uktadu
dwujednostkowego
Dodatkowe wymagane technologie > System R.CD z elektronicznym
12 zaworem rozpreznym
> Ogranicznik pradu rozruchu
13 Prad rozruchowy sprezarki (z ogranicznikiem pradu > Nie wiecej niz <30 A:(21,2kW), 47
rozruchowego) A:(42,8kW) dla jednej jednostki
14 Czynnik roboczy (obieg chtodniczy) > R410A
> A .
15 Dodatkowe wymagania - M.OZIIWOSC pracy z drugim
zrodtem ciepta
Poziom mocy akustycznej (pomiar w oparciu o normy
EN 12102/EN 1SO 9614-2) Oceniony sumaryczny
16 poziom mocy akustycznej przy > 42 46
BO+3 K/W35%5 K
— Przy znamionowej mocy cieplnej dB(A)
Klasa efektywnosci energetycznej zgodnie z
16 rozporzadzeniem > A++

UE nr 811/2013

pomocy pomp obiegowych
magazynowania wody grzewczej

Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen i rozwigzan rownowaznych (posiadajgcych nie gorsze

parametry techniczno- uzytkowe) pod warunkiem ich uzgodnienia z autorem projektu.

Wymuszenie obiegu czynnika grzewczego w instalacji w obiegu wtérnym realizowane bedzie przy

e Obieg wtérny 1 -
H= 20,0 kPa
1,900 m3/h

zlokalizowanych miedzy pompami ciepta, a podgrzewaczem do




e Obieg wtérny 2 —
H= 20,0 kPa
3,700 m3/h

Wymuszenie obiegu czynnika grzewczego w instalacji C.O. realizowane bedzie przy pomocy
pompy obiegowej zlokalizowanej za podgrzewaczem do magazynowania wody grzewcze;j:
e Obieg CO -
H= 18,10 kPa
2,6 m3/h

Wymuszenie obiegu czynnika dolnego zrédta ciepta realizowane bedzie przy pomocy pomp
obiegowych zlokalizowanych przed pompami ciepfa:

e Obieg dolne zrodto ciepta 1 -
H= 53,0 kPa
3,3m3/h

e Obieg dolne zrodto ciepta 2 —
H= 61,4 kPa
6,5 m3/h

6.3.4. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Jako zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia projektuje sie w maszynowni
przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 200L.
Jako zabezpieczenie pompy ciepta przed wzrostem cisnienia projektuje sie w maszynowni
przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12L.
Jako zabezpieczenie dolnego zrédta ciepta przed wzrostem cisnienia projektuje sie w maszynowni
przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 140L.

5. Dolne zrddto ciepta
5.1. Podstawy prawne i zatozenia

6.4.1.2. Podstawy prawne i inne

Dolne Zrédto do projektowanych pomp ciepta nalezy zaprojektowac i wykonaé z uwzglednieniem:
e Prawa geologicznego i gorniczego;
e Prawa budowlanego;
e Prawa ochrony srodowiska;
e Prawa energetycznego;
e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;
e Projektu prac geologicznych dla wykonania dolnego zrodta;
e Norm;
e Wytycznych projektowo-wykonawczych producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen;
o Certyfikatéw, atestéw, deklaracji i aprobat technicznych zastosowanych materiatow;
e Sztuki budowlane;j.



5.2. Zatozenia ogodlne

. Moc chtodnicza urzadzen 60kW (przyjeto wartos¢ 67kW)
. uzysk energetyczny z 1m2 gruntu = 15W/m2

. przyjeta rura petli GWC poziomego 32PE

. rozstaw rur 32PE=0,8 m

. max. dtugosc petli 120 mb

ua b WN R

5.3. Studnie kolektorowe wielosekcyjne

Geotermalny rozdzielacz hydrauliczny wbudowany wewnatrz komory tworzywowej tzw. Studni
rozdzielaczowej typu SPIDER oraz NEW BRADO. Sekcje rozdzielacza oraz rury dobiegowe przechodzgce
przez Sciane studni sg rozmieszczone na jednym poziomie w celu umozliwienia prawidtowego
posadowienia studni i zageszczenia w gruncie. Tworzywowa obudowa rozdzielacza ze wzgledéw
wytrzymatosciowych ma miec ksztatt okragly, a sekcje przechodzgce przez jej Sciane z tych samych
wzgledoéw roztozone sg promieniscie. Uktad musi umozliwia¢ elektroniczne badanie oraz archiwizacje
parametréw pracy kazdego wymiennika z osobna. Rejestracja pomiaru temperatury roztworu glikolu na
wejsciu do wymiennika, na powrocie z wymiennika oraz zapis rdznicy temperatur. Uktad analityczny
wspotpracujgcy z elektronicznym czujnikiem przeptywu umozliwiajgcym m.in. precyzyjng archiwizacje
danych. Optymalizacja proceséow kontrolnych poprzez synchronizacje rejestracji danych z czujnika
przeptywu, czujnika pogodowego oraz czujnikdw wymiennika. Ze wzgledu na srodowisko w jakim system
pracuje, koniecznym jest zadeklarowanie przez producenta (dostawce) stopnia ochrony obudowy
elementdéw umieszczonych w gruncie na poziomie IP 68 . Elektroniczny system badania i archiwizacji
parametréw pracy dolnych zrédet musi legitymowac sie listg minimum 3 inwestycji referencyjnych w
Polsce. Zadna nie mniejsza niz 100 KW

5.4. Studnie kolektorowe zbiorcze

W przypadku koniecznosci potaczenia ze sobg przewoddédw dobiegowych, nalezy zastosowac
prefabrykowane studnie zbiorcze typu GIGA. Kolektory zbiorcze zaprojektowane zostaty dla uktadow
duzych mocy, umozliwiajac potgczenie ze sobg do 6 standardowych studni. Oznacza to, iz w przypadku
zastosowania 30-sekcyjnych studni kolektorowych, istnieje mozliwos¢ podtgczenia do 180 wymiennikow
Dz ciepta w jeden uktad hydrauliczny. Studnia zbiorcza sktada sie z rozdzielacza (kolektora zbiorczego)
obudowanego trwale komorg tworzywowga (studnig). Studnia zbiorcza powinna by¢ wykonana z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE100 z wmontowanym wewnatrz na state kolektorem wielosekcyjny.
W proponowanych do zastosowania studniach GIGA, rozdzielacz sktada sie z dwéch belek zbiorczych z
odejsciami - rurami zbiorczymi. W celu zmniejszenia ryzyka infiltracji wéd gruntowych do wnetrza
komory, wymagane jest monolityczne potaczenie przewoddéw z tworzywowa obudowg studni, poprzez
zastosowanie polifuzji termicznej. Sekcje rozdzielacza zbiorczego przechodzace przez obudowe studni,
pogrupowane s3 parami, zasilanie obok powrotu, zapobiegajagc tym samym krzyzowania sie
podfgczanych przewodow. Sekcje kolektora zasilajgcego oraz powrotnego wyposazono w zawory
klapowe. Belki zasilajgca oraz powrotna rozdzielacza Dz zostaty wyposazone w podejscie do
odpowietrzania i napetniania instalacji. Studnie zbiorcze powinny mie¢ mozliwo$¢ posadowienia w
roznych warunkach, jak np. w pasie drogowym, dzieki dodatkowym systemowym elementom
wyposazenia, takim jak pierscien odcigzajacy, wtaz zeliwny. Studnie nalezy wyposazy¢ w pokrywy z
zamknieciem zabezpieczajagcym przed dostepem oséb ,trzecich". Wymaga sie, aby pokrywa wtazowa
wykonana byta z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100, dodatkowo izolowana termicznie.



5.5. Przewody poziome

Poziome odcinki przewoddw, zaréwno rurociagi rozprowadzajgce, prowadzgce z poszczegdlnych
sond geotermalnych jak i rurociagi dobiegowe, prowadzgce ze studni kolektorowych do pomieszczenia
maszynowni, wykonaé¢ nalezy z rur HDPE100 o srednicach wynikajgcych z obliczen projektowych,
taczonych metoda zgrzewania polifuzyjnego. Rurociggi nalezy posadowi¢ ponizej strefy przemarzania
gruntu. W przypadku prowadzenia rurociggdéw poziomych w strefie przemarzania, wymaga sie aby
zastosowaé rurociagi preizolowane typu COBRAC o zespolonej konstrukcji, sktadajgcej sie z rury
przewodowej, wykonanej z HDPE 100, umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej HDPE100 oraz izolacji
cieplnej wypetniajgcej przestrzen miedzy rurami. lzolacje cieplng stanowi podfelastyczna pianka
poliuretanowa (PUR) wykonana z cyklopentanu, charakteryzujacego sie wspotczynnikiem przewodzenia
ciepta A = 0,029 W/mK, wytrzymatoscig na sciskanie 0,30 MPa oraz odpornoscia na temperature w
zakresie -50 + 130 °C.

Przy przejsciach przez sciany budynkow, zastosowaé nalezy systemowe przepusty przez przegrody
budowlane, zapewniajgce szczelne, trwate, termiczne i odporne na dziatanie gruntu i wody przejscie.
Przepust, wykonany z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, sktada sie z 2 wspdétosiowych rur, ktére dzieki
ztobieniu na zewnetrznej powierzchni uniemozliwia przemieszczanie sie wzgledem przegrody
budowlanej. Szczelno$¢ zapewnia odpowiedni materiat uszczelniajgcy (tasma bentonitowo -
kauczukowa) wypetniajgcy szczelnie nieregularny/regularny otwdr oraz oddziatywujgcy dynamicznie na
zmiane wilgoci w przegrodzie.

Nie dopuszcza sie stosowania potgczen roztgcznych dla tgczenia przewodéw uktadanych w
gruncie.

5.6. Ptyn chtodniczy

Jako medium, przewidzie¢ nalezy nietoksyczny ptyn oparty na glikolu propylenowym typu
HENOCK. Wodny roztwor glikolu propylenowego HENOCK ma zapewnié ochrone przed zamarznieciem do
temperatury -150C.

Ptyn musi posiada¢ peten pakiet inhibitorédw korozji oparty na zwigzkach organicznych,
antyspieniacze oraz antyutleniacze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z

okresleniami w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i STWIOR.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowg, STWIOR i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR - Wymagania ogdlne..



2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac
warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane. z dnia 7 lipca 1994r. (tj. z
2003r. DZ. U. Nr 207, poz. 2016, z pézn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (DZ. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdéw dostarczy Swiadectwa

potwierdzajgce odpowiednig jako$¢ materiatéw.

2.1. Materiaty do wbudowania - instalacja wewnetrzna

Woda:

Przewody:

- rury stalowe ocynkowane

- rury warstwowe typu PEX

Izolacja termiczna:

- izolacja Thermaflex na przewodach rozdzielczych

- izolacja Thermaflex w ptaszczu z PCV wzglednie w tzw. peszlu.

Armatura czerpalna:

- zawor czerpalny, baterie umywalkowe,

Armatura pozostata:

- zawory odcinajace,

- zawory na odwodnieniach,

- miski klozetowe na elemencie montazowym z urzgdzeniem sptukujgcym lub kompakty.
Kanalizacja:

przewody:

- rury ksztattki PCV o potgczeniach kielichowych potgczone na uszczelki stosowane na
podejsciach pod przybory,

- rury i ksztattki PCV o potaczeniach kielichowych potgczone na uszczelki stosowane na
poziomach

Przybory sanitarne:

- umywalki,



Armatura:

- kratka sciekowa z regulowanym wlotem

Izolacja termiczna:

- pianka poliuretanowa stosowana na przewodach rozdzielczych

Urzadzenia:

- pompy rozdrabniajgce $cieki i podnoszace na wyzsze poziomy

Armatura:

- armatura odcinajaca

- armatura zabezpieczajgca i osprzet

- przewody z rur stalowych

- filtry siatkowe

Wentylacja

- czerpnia $cienna

- kratka wywiewna

Urzadzenia sanitarne, armatura, osprzet, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy
stalowej, grzejniki elektryczne, syfony itp., nalezy przechowywaé w magazynach
zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej 0 stopni.
Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, oile

zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet zgodnie z warunkami ogdlnymi.

Stosowany sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny
technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania
robot i obrébki materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegétowe
instrukcje obstugi. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac sprzet:

- spawarka elektryczna transformatorowa



- narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych, gwintownice
elektromechaniczne stacjonarne i przenosne

- elektronarzedzia

- gietarka do rur

- nozyce do ciecia

- szczypce do ztaczy zaciskowych

- wiertarka

- zgrzewarka

- glowice rozszerzajace do rur

- pompy ci$nieniowe nurnikowe do préb cisnieniowych

- aparatura kontrolno-pomiarowa (manometry)

- przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacja lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Do wykonania zawartych w specyfikacjach technicznych prac nalezy stosowac¢ nastepujgce srodki
transportu:

- samochéd dostawczy 0,9 t

- samochéd skrzyniowy 5-10 t

- wézek widtowy z kontenerem na odpady

Transport nalezy przyjg¢ zgodnie ze specyfikacja lub inny, o ile zostanie zatwierdzony

przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIOR - Wymagania

ogdlne.

Wykonanie robdt nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja lub inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR - Wymagania ogolne.

6.1. Materiaty

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje
poprzez porownanie cech materiatéw z wymogami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane

materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania
robot z dokumentacja Projektowa oraz Warunkami technicznymi.

Kontroli podlega:

- szczelnosci instalacji,

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja projektows,

- poprawnosci zamontowania urzgdzen,

Odbidr roboét zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu) nalezy zgtaszac
Inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowat przestoju w realizacji
pozostatych robét.

Realizacja kontroli jakos$ci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru,
ktory powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynnosé montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowosc i
poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywac na
podstawie wynikow przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie
dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznac za osiggnietg, jezeli
wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami

sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru



robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w STWIOR - Wymagania ogdlne. Jednostkami obmiaru wykonanych
robot sg :

mb - montazu rurociggu, na podstawie pomiaru w terenie

szt. - zaworow, armatury, urzadzen itp. na podstawie pomiaru w terenie

kpl. — np. montaz podgrzewaczy, montaz matej przepompowni, na podstawie pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i
Odbioru Robdét Budowlano - montazowych, oraz z STWIOR - Wymagania ogdlne.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami . Dziennik
Budowy

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

- protokdty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot

- protokédty przeprowadzonych badan szczelnosci instalacji wraz zzamontowana
armaturg

- protokéty przeprowadzonych ptukan,

- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres rob6t w p. 1.3. niniejszej S.T.

- ptatnosc nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robdét okreslong
w wycenionym Przedmiarze Robét.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije;

- roboty przygotowawcze, wytyczenie i trasowanie robot

- zakup materiatow i urzadzen

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania



- wykonanie robot wykonczeniowych

- przejscia rurociggéw przez Sciany

- wykonanie préb szczelnosci i préb cisnieniowych

- wykonanie wszystkich potgczen rurociggdw z armaturg za pomocg dostosowanych do
tego celu facznikow i ksztattek przejsciowych

- montaz urzadzen

- wykonanie otworodw i ich wykonczenie

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastifikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastifikowanego polichlorku winylu.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-76/M.-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M.-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-85/M.-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-/H.-74219 Rury stalowe bez szwu przewodowe.

PN-EN 13171 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-B.- 02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

DIN 18 195 lIzolacje przeciwwilgociowe w budownictwie

DIN 4108 Ochrona cieplna w budownictwie

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-montazowych
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002r. .
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Dz. U. Nr 75z 2002r. poz. 690.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. Il Instalacje



sanitarne i przemystowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe.- zalecone do

stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.



