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1. OPIS TECHNICZNY



Technologii stacji uzdatniania wody i uzbrojenia terenu

1.1 Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie zalozen techniczno — ekonomicznych rozbudowy
ujecia wody z hydrofornia w Kamienicy Szlacheckiej o stacje¢ uzdatniania wody, przez co
doprowadzenie jakosci wody dostarczanej dla ludnosci wsi Kamienica Szlachecka,
Leszczynki, Ostrowo, Balwerk do zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
19.11.2002r. w sprawie wymagan dotyczacych jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludno$¢ (Dz.U. nr 203, poz. 1718 z 2002r. z p6zniejszymi zmianami).

1.2 Dane formalno — prawne

1.2.1 Zlecenie Zaktadu Komunalnego w St¢zycy na opracowanie koncepcji.
1.2.2  Decyzja Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Kartuzach.
1.2.3 Dostgpna dokumantacja:

- Projekt podstawowy architektoniczno — konstrukcyjny ,,Hydroforni we wsi
Kamienica Szlachecka, opracowany w 1969r.

- Operat wodnoprawny — na pobor wod podziemnych 2z utwordw
czwartorzedowych 1 eksploatacje¢ urzadzen wodnych, opracowany w 2002r.

- Pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnych z utworéw
czwartorzegdowych w ilosci Qdmax = 51,0 m3/h oraz eksploatacje urzadzen
wodnych na ujgciu sktadajacych si¢ ze studni wierconych o parametrach:

a) studnia nr 1, o gigbokosci 105,0 m i wydajnosci eksploatacyjnej Q= 51,0
m3/h,

b) studnia nr 2, o glebokosci 106,0 m 1 wydajnosci eksploatacyjnej Q= 40,5
m3/h,

- Wyniki badania wody

- Wizja lokalna.

- Przyjete rozwiazania techniczne technologii stacji uzdatniania wody posiadaja
pozytywna opini¢ Pafnstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Kartuzach.

1.3 Istniejaca zabudowa, uzbrojenie terenu

Dziatka nr 544/3 jest wlasnoscia Gminy Stgzyca o polozona w sotectwie Kamienica
Krolewska, sktada si¢ z dwoch studni gtebinowych, budynku hydroforni wybudowanym ok.
1970r. 1 osadnika trzykomorowego bezodplywowego. Ujecie pracuje w ukladzie jedno
stopniowego pompowania sterowanego wylacznikiem ci$nieniowym zainstalowanym na
jednym z dwoéch hydroforow o pojemnosci 3,0 m3 usytuowanych w budynku hydroforni.
Studnie glebinowe posiadaja obudowe¢ glowic studziennych, podziemna z kregow
betonowych d= 1500 mm wyposazone w typowe rozwiazania techniczne; wodomierz
studzienny katowy D= 80, zawor zwrotny kotnierzowy, zasuweg klinowa kolierzowa DN 100
1 zawor wodociagowy probierczy. Stan techniczny budynku, istniejacych obiektow i instalacji
jest dostateczny, wymagany jest natychmiastowy gruntowny remont z modernizacja wlacznie.

1.4 Ogdblne zatozenia koncepcji technicznej:



1.4.1  Dostosowanie budynku hydroforni dla potrzeb technologii uzdatniania wody,
rozbidrki,

1.4.2 Wprowadzenie procesu aeracji i filtracji wody glgbinowej na ztozach mineralnych,
jako technologii uzdatniania wody,

1.4.3 Przebudowa rurociagdéw migdzyobiektowych i kanalizacji technologiczne;j,

1.4.4 Modernizacja osadnika dla celoéw odstojnika poptuczyn,

1.4.5 Polaczenie kanalizacji technologicznej do istniejacej kanalizacji, w celu zrzutu do
srodowiska wody z ptukania i regeneracji filtrow,

1.4.6 Wymiana pomp glebinowych na agregaty zaprojektowane z nowymi pionami
tlocznymi DN 100,

1.4.7 Modernizacja istniejacych obudow studni gitebinowych.

1.5 KONCEPCJA TECHNICZNA — BRANZA SANITARNA

1.5.1 Konieczne rozbiodrki i przebudowy

1.5.1.1 Rozbiodrka $cianek dzialowych, komina, posadzek. Naprawy miejsc potaczen $cianek
po rozbidrkach, likwidacja 1 zamurowanie okna.

1.5.1.2 Demontaz podtaczenia hydroforu pierwszego w linii przeptywu wody.

1.5.1.3 Demontaz instalacji centralnego ogrzewania wodnego z grzejnikami zeliwnymi i
kottem etazowym.

1.5.1.4 Demontaz instalacji wody zimnej, zlewu z podejsciem. Do pozostawienia pion
kanalizacyjny.

1.5.1.5 Czasowa przebudowa instalacja sprezonego powietrza dla napelniania poduszki
hydroforu w czasie przebudowy.

1.5.2 Uktad technologiczny - Proces napowietrzania i filtracji na ztozach mineralnych
1.5.1.1 Zatozenia ogo6lne:

a) Projektowany uktad technologiczny oparto na zalozeniu, ze parametry wody surowej nie
ulegna zmianie, w zakresie zawartosci:

- zelaza (Fe) = 0,50 mg/dm’ przy NDS = 0,2
- manganu (Mn) = 0,07 mg/dm’ przy NDS = 0,05
- metnose =1,6 NTU przy NDS =1

b) Ze wzgledu na jako$¢ wody surowej projektuje sig:

- zastosowanie ukltadu napowietrzania ci$nieniowego na zlozu z pierScieni
/Raschiga lub Biateckiego/ w centralnym dynamicznym mieszaczu wodno —
powietrznym /aratorze/,

- jednostopniowa filtracje¢ w pionowych filtrach ci$nieniowych wypetnionych
ztozem zwirowym z czystych kwarcow wzbogaconym warstwami ztoza
katalicznego z brausztynu, w ktérym w obecnosci tlenu usunigte zostana
zwiazki zelaza i manganu oraz metnoscé.

1.5.1.2 Zmiany funkcjonalne w kierunku przepltywu wody w rurociagach cisnieniowych

a) Obecnie woda ze studni glgbinowych bezposrednio pompowana jest do sieci
wodociagowej przez instalacje z dwoma hydroforami o pojemno$ci wodnej okoto
6,0m3. Tlos¢ wody magazynowanej jest niedostateczna, stanowi bufor minimalnie
zabezpieczajacy pracg pomp glebinowych. Wielkos$¢ (kubatura) budynku ograniczenia



b)

g)

h)

1.5.2

1.5.3

swobodg zagospodarowania przestrzeni. Dlatego nalezy tez bra¢ pod uwage w
perspektywie konieczno$¢ wybudowania zbiornika magazynowego na wode¢
uzdatniona na zewnatrz budynku. Uzasadnione bylyby ze wzgledow eksploatacyjnych
zbiorniki stalowe pionowe izolowane tzw. malej pojemnosci np. 2x 30 m3. Wybor
tego wariantu spowoduje konieczno$¢ dalszej modernizacji stacji, gdyz wymagane
bedzie wtedy dwustopniowe pompowanie. Drugi stopien bytby zrealizowany przy
pomocy zestawu hydroforowego, dla ktorego nalezy wtedy zlikwidowaé jeden z
dwoéch zbiornikéw hydroforowych.

Przyjmuje sig, ze technologia uzdatniania wody musi by¢ wybudowana przy ciagle
dziatajacym istniejacym uktadzie, pod warunkiem wykonaniu rozbiorek wszystkich
scianek dzialowych i wykonaniu jednego pomieszczenia (hali).

W przyjetej koncepcji, na etapie obecnym, pozostawia si¢ zbiorniki dwoch
hydroforow, w tym jeden stanowi¢ bedzie zbiornik na wodg¢ a drugi pozostanie
hydroforem z poduszka powietrzna 1 wytacznikiem ci§nieniowym.

Dla rozbudowy nalezy zainstalowaé trojnik w miejsce kolana na wej$ciu do budynku
wody ,,surowej” oraz dwie zasuwy, z ktorych jedna begdzie na czas rozbudowy o
technologig uzdatniania wody, stale zamknigta.

Rozbiorka $cianek dziatowych powinna da¢ swobode rozmieszczenia istniejacych i
przewidywanych do rozbudowy urzadzen, tak, ze nie planuje si¢ zmian we
wlaczeniach rurociagu wodociagowego wchodzacego 1 wychodzacego z budynku.
Rozbudowa wymaga przygotowania miejsca na ciag technologiczny uzdatniania.
Mozliwo$¢ taka daje przestawienie pierwszego hydroforu z kierunku przeptywu wody
w miejsce rozebranej §cianki dziatowej i czg$ci komina o kanat dymowy.

Przyjmuje sig, ze poczatkowo pozostawiony bedzie istniejacy rurociag w hydroforni,
a przestawiony hydrofor bedzie mozna podiaczy¢ tymczasowo rura PE z ksztattkami
zaciskowymi.

Docelowo zmieni si¢ kierunek przeptywu wody w hydroforni. Woda ,,surowa” po
wydobyciu ze studni glebinowych najpierw trafi na ciag uzdatniania, sktadajacy si¢ z
aeratora 1 dwoch filtrow, a jako woda uzdatniona bedzie wpigta do linii rurociagu
przebiegajacego wzdtuz §ciany z dwoma oknami.

Pod oknami docelowo mozna bedzie wykona¢ po dokonaniu niezbgdnych prob i
badan, nowa instalacj¢ oraz zamontowa¢ nowy zestaw wodomierzowy z zaworami
odcinajacymi i obej$ciem p.poz., na zasilaniu sieci wodociagowej. Ponadto niezbg¢dny
bedzie drugi uktad pomiarowy na wodzie do celow ptukania i regeneracji filtrow.

Zmiany w rurociagach mi¢dzyobiektowych, ci$nieniowych i grawitacyjnych

Przyjete rozwiazanie modernizacyjne nie spowoduje zmian w przebiegu istniejacego
uzbrojenia terenu.

Odstojnik poptuczyn /Z0O/

Przewiduje si¢ zmiang funkcji istniejacego osadnika na odstojnik wod poptucznych.
Po zbadaniu jego obje¢tosci, nalezy doprowadzi¢ do skanalizowania odptywu wod
czystych nadosadowych do $rodowiska, gdyz technologia uzdatniania wymaga
okresowego ptukania i1 regeneracji filtrow. Zrzut wod nad osadowych moze odbywacé
si¢ grawitacyjnie lub z braku takiej mozliwosci poprzez zastosowanie pompy
zatapialnej do wody usytuowanej w studzience osadnika, ktéra musiataby wiaczaé
r¢cznie obsluga dla oprdznienia stanu.



UWAGA:

Nalezy speni¢ warunek uzyskania rozszerzenia pozwolenia wodnoprawnego na zrzut wod
poptucznych — nadosadowych do $rodowiska naturalnego. Konieczne w tym przypadku jest
posiadanie projektu budowlanego modernizacji technologii stacji uzdatniania wody w branzy
sanitarnej i1 uzyskanie decyzji Starostwa Powiatowego w Kartuzach Wydziatu Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa.

1.5.4 W koncepcji modernizacji urzadzen stacji brana jest pod uwage wymiana istniejacych
pomp glebinowych na pompy nowe z nowymi pionami ttocznymi DN 100.

Z uwagi na znaczne zuzycie pomp glgbinowych w okresie eksploatacji inwestor moze
podja¢ decyzje o ich wymianie na modele nowe. Ze wzgledu na modernizacje
istniejacej hydroforni na stacj¢ uzdatniania wody, nalezy dokona¢ sprawdzenia
doboru pomp uwzgledniajacego poczynione zmiany w instalacji .

1.5.5 Modernizacja istniejacych obudow studni gigbinowych nr 1 i nr 2.

1.5.5.1 Koncepcja modernizacji obejmuje si¢ réwniez wymiang dotychczasowych obudéw
studni glgbinowych, istniejacych podziemnych typu studziennego na naziemne
laminowane — ocieplone i dogrzewane, ktore sa wyposazone w armatur¢ odcinajaca,
zwrotng i wodomierz kotnierzowy $rubowy. Obudowy takiego typu produkowane sa
na podstawie wlasnego patentu przez P.I-I. LANGE Wroctaw.

1.5.5.2 Modernizacja obudow wymaga¢ bedzie wyltaczenia z eksploatacji po jedynej studni
glebinowej. Ze wzgledu na przyjeta koncepcjg zastosowania nowoczesnych obudéw w
formie naziemnych kopul termoizolacyjnych, w pierwszej kolejnosci robdt, do
przedtuzenia bedzie rura plaszczowa studni glebinowej o $rednicach odpowiednio 16 i
14 cali (studnie nr 1 1 nr 2) do wysokosci 0,3 m. powyzej istniejacego terenu.
Podobnie przedluzy¢ bedzie potrzeba rurociag ttoczny, ktérego koncoéwke nalezy
wyprowadzi¢ ponad teren, zachowujac zaprojektowane odlegtosci osi rur (640 mm).
Wystepujace wypigtrzenia z nasypu ziemnego beda zlikwidowane. Obudowe
studzienna wykonana z kregow zelbetowych d= 1500 mm po zdemontowaniu do
glebokosci —1,0 m. ponizej terenu potrzeba bedzie zasypaé np. pospotka zageszczona
mechanicznie.

1.5.5.3 Na przygotowanym podiozu jak wyzej beda wykonane roboty fundamentowe pod
projektowana obudowg.

1.5.5.4 Przyjeto do koncepcji rozwiazanie obudowy termoizolacyjnej w wariancie
uproszczonym, patent Przedsigbiorstwa LANGE, dostarczane jest jako kompletnie
wyposazony element do zamontowania na przygotowanym fundamencie.

1.6 KONCEPCJA TECHNICZNA — BRANZA BUDOWLANA
1.6.1 Opis istniejacego budynku

Budynek parterowy, nie podpiwniczony. Sciany budynku sa murowane z gazobetonu
odmiany 700, na zaprawie cementowo — wapiennej. Betonowe fundamenty sa
zaglebione do 80 cm.. Strop zelbetowy z plyt korytkowych jest konstrukcja
stropodachu nie wentylowanego.



1.6.2

1.6.3

1.6.4

Stan budynku

Ze wzgledu na zty stan $cian zewnetrznych, budynek wymaga natychmiastowego
remontu, gtownym powodem jest brak docieplenia. Budynek wybudowano jako
rozwiazanie typowe okoto 1970 roku, nadwczas, z bloczka gazobetonowego gr. 24
cm otynkowanego z dwdch stron. Nie konserwowany tynk zewngtrzny wykazuje duza
korozje budowlana w postaci glebokich wysadzin mrozowych, przebarwien z
zielonymi wykwitami. Pokrycie dachu jest dobre, w zlym stanie technicznym sa
wszystkie obrobki blacharskie. Stropodach ptaski o matlym stopniu nachylenia
wymaga rowniez docieplenia. Standard wykonczenia pomieszczenia daleko odbiega
od stosowanego obecnie. Brak docieplenia S$cian zewngtrznych jest powodem
wystgpowania $ladéw przemarzania 1 zawilgocenia $cian wewnatrz budynku.
Koncepcja modernizacji przewiduje dostosowanie do obowiazujacych standardow
wykonczenia pomieszczen pod wzgledem higieniczno — sanitarnym.

Ogledziny stanu budynku zostaly dokonane w dniu 06.03.2006r. w obecnosci
przedstawicieli Zamawiajacego, wykonano niezbedna dokumentacje fotograficzna.

Opinia techniczna

Nalezy zinwentaryzowa¢ gleboko$¢ posadowienia taw fundamentowych budynku,
gdyz istnieja przestanki, ze zgodnie z przedstawionym projektem budowlano —
konstrukcyjnym sa posadowione 0,8 m. ponizej terenu. Ze wzgledu na istniejace
przepisy budowlane nalezy poglebi¢ na gleboko$¢ co najmniej 120 cm ponizej
otaczajacego terenu.

Rozwiazania techniczne:

W zakresie remontu i adaptacji pomieszczen, uwzglednione w koncepcji;
- miejscowa naprawa tynkéw zewngtrznych,

- wykonanie docieplenia na zagruntowanym podtozu, metoda lekka styropianem
1 wykonanie elewacji cienko warstwowej akrylowo — mineralnej, strukturalnej
$cian zewngetrznych,

- w celu uzyskania jak najwigkszej wysokos$ci pomieszczenia docieplenie
stropodachu nalezatoby wykona¢ z zewnatrz poprzez przyklejenie izolacji z
ptyt poliuretanowej twardej z powtoka papy,

- zaktada si¢ wykonanie nowych obrobek blacharskich, rynny i rury spustowe
oraz pokrycie dachu 2x warstwa papy termozgrzewalnej,

- rozbiorka $cianek dzialowych w celu powigkszenia pomieszczenia dla
umieszczenia w nim urzadzen stacji uzdatniania wody,

- rozbidrka posadzek 1 wykonanie fundamentéw pod zbiorniki filtroéw,

- wykonanie kanalizacji pod posadzkowej z budowa dwoch nowych wpustow
podtogowych zlokalizowanych w plytkim kanale przykrytym kratka
ocynkowana Wema,

- konieczne zamurowanie okna przy drzwiach wejSciowych do pomieszczenia
»dyzurki”,

- roboty okladzinowe wewngtrzne, glazura na Scianach do wysokosci 2,0 m,
posadzki z granitogresu,

- malowanie $cian i sufitu farba emulsyjna na tynku renowacyjnym.



b)

W _zakresie modernizacji i rozbudowy - rozwiazanie optymalne, nie uwzglednione w

koncepcji;

- wykonanie projektu wigzby drewnianej dachu dwuspadowego, z przykryciem
dachu blachodachéwka na tatach 1 folii dachowej wiatroszczelej 1
paroprzepuszczalnej tzw. wstepnego krycia,

- wykonanie dachu wymagatoby to rozebrania gzymsow, wykonania nowego
wienca zelbetowych,

- wykonanie tynku cementowego na $cianach w celu wzmocnienia istniejacych
murow,

- wykonanie wzmocnien fundamentow przez odcinkowe podbetonowanie
istniejacych taw fundamentowych.

UWAGA:
Zmiana konstrukcji budynku wymaga wykonania projektu branzowego budowlanego przez
uprawnionego projektanta.

1.7.

1.7.1

1.7.2

1.7.3

KONCEPCJA TECHNICZNA — BRANZA ELEKTRYCZNA
Opis stanu istniejacego

Istniejaca instalacja o§wietleniowa 1 zasilania gniazd wtyczkowych wykonana jest jako
natynkowa z przewodow aluminiowych. Budynek posiada gtowna szafg zasilajaca,
skrzynkowa zeliwna w wykonaniu hermetycznym. Ogdlny stan instalacji elektrycznej
w budynku jest dostateczny.

Wytyczne modernizacji

Konieczno§¢ zburzenia $cianek 1 znalezienie miejsca na podstawowy zestaw
zbiornikéw technologii stacji wymaga zwlaszcza zmiany lokalizacji gléwnej szafy
zasilajacej, ktora koliduje w przyjetym rozwiazaniu rozbudowy technologii o stacje
uzdatniania.. Przewiduje sig, ze najlepszym miejscem nowej lokalizacji jest §ciana po
prawej stronie drzwi wejsciowych. Konieczne rozbidrki $cianek dzialowych
wymuszaja tez przyjecie do koncepcji modernizacji catkowita wymiang instalacji
elektrycznej zasilajacej gniazda i o$wietleniowej. Ponadto wykonanie nowej szafy
zasilajaco sterujacej wg dzisiejszych standardow bezpieczenstwa (ochrona od porazen,
przepiené) oraz spelienia warunkéow ENERGA co do lokalizacji licznika pomiaru
zuzycia energii elektrycznej. Zmiana lokalizacji szafy elektrycznej powoduje potrzebe
przebudowy kabla zasilajacego.

Rozwiazania techniczne uwzglednione w koncepcji:

- wykonanie nowych instalacji; o$wietleniowej, zasilania gniazd (24V, 240V ,
400V),

- instalacji zasilania urzadzen min. sprezarki o mocy 3,0 kW, zaworéw
elektromagnetycznych na instalacji sprezonego ci$nienia,

- wykonanie nowej szafy zasilajaco sterowniczej, wyposazonej w niezbgdne
podzespoly zabezpieczajace i1 urzadzenia tagodnego rozruchu silnikow pomp
glebinowych,



- wykonanie przedtuzenia kabla zasilajacego szafe energetyczna.

UWAGA:
Powyzsze czynno$ci poprzedzi¢ musi wykonanie projektu budowlanego branzy
elektro — energetycznej, przez uprawnionego projektanta i uzyskanie pozwolenia na
budowe/ rozbudowe.

2 OBLICZENIA — dobor urzadzen technologicznych, opis rozwigzan
projektowych

2.1 Pompy glebinowe

Na etapie projektu budowlanego nalezy dokona¢ sprawdzenia doboru pomp dla parametroéw
maksymalnych poboru wody z ujgcia przy dwoch pracujacych studniach glgbinowych nr 112
na Qmax $red = 36,0 m*/h., w celu sprawdzenia mozliwo$ci wykorzystania istniejacych
pomp dla zwigkszonych oporow, ktére wynikaja z uktadu nowych rurociagdéw i1 zbiornikow
filtracyjnych technologii uzdatniania wody.

2.2 Napowietrzanie (aeracja) /A/

Z uwagi na sklad wody surowej zaprojektowano centralny pionowy ci$nieniowy zbiornik
napowietrzania (aeracji) o S$rednicy 600 mm, wspdlpracujacy z zestawem filtrow, jako
dynamiczny mieszacz wodno — powietrzny wyposazony w pierScienie Raschiga lub
Biateckiego. Dla zwymiarowania urzadzen stacji uzdatniania wody przyjeto natgzenia
przeptywu Q max = 36,0 m’h tj. wydajnosci 1 szt. czynnego hydrantu p.poz. oraz
wymaganego dla mieszaczy dynamicznych czasu przetrzymania t = 20 - 30 s. Wymagana
objetos¢ mieszacza wyniesie:

V=Q*tto
V1= 36/3600*20 [ m*/s*s] = 0,20 m*
V2 =36/3600*30 [ m*/s*s] = 0,30 m’

Przyjeto dynamiczny mieszacz wodno — powietrzny o pojemnosci 0,3 m’ np. typ ARD 2 o
DN 600mm z katalogu firmy P.W. KOTLOREMBUD S.j. z Bydgoszczy o nast¢pujacych

wymiarach:
DN =500 mm
V=0,3m3
Hc = 2340 mm

Srednica kroécow przytaczeniowych Dn = 100 mm
2.3 Dobor sprezarki /S/

Zalecana ilo$¢ powietrza do napowietrzania: Qpow. = 10% Q wody = 10%%36,0 m*/h =
3,6m’/h

Dobrano przyktadowo sprezarke z katalogu Spotdzielczej] Wytworni Aparatéw Natryskowych
WAN z Gdyni typ WAN-ES o nastgpujacych parametrach:

Q=15m’h

p=1,0 MPa



P=3,0 kW
n=400V/ 50Hz
Vz =415 dm’
szczegblnie ze wzgledu na duzej pojemnosci (415 dm® ) zbiornik powietrza.

2.4 Filtry /F1, F2/

Dla natezenia przeptywu Q max = 36 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji ve < 10 m/h,
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F twym = 36/10 [m*/h /m/h] = 3,6 m’
Dobrano zestaw filtracyjny sktadajacy si¢ z 2 szt. filtrow pionowych cisnieniowych o
$rednicy 1600 mm., przy powierzchni jednego filtra 2,0 m* , catkowita powierzchnia filtracji
wyniesie Fr=2%2,0=4,0 m*> > F ¢yym = 3,6 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

v = Q/F 1= 36,0/4,0 [m*h /m*] = 9,0 m/h

rzeczywista predkos¢ filtracji jest mniejsza od zaktadanej i jest korzystna

Przyktadowy doboér urzadzen z katalogu P.W. Kottorembud Sp. j. z Bydgoszczy typ FCP6 o

wymiarach:
DN = 1600 mm
Hc=2971 mm

Srednica kroécow przytaczeniowych Dn = 150 mm (do zaméwienia Dn = 100)
Powierzchnia filtracji P =2,0 m2

2.5 Zloze filtracyjne

Dla prawidlowego zredukowania zwiazkéw zelaza 1 manganu nalezy przyjaé, ze zloze
filtracyjne powinno sktada¢ si¢ ze zwiru kwarcowego filtracyjnego o réznej granulacji oraz z
przewarstwienia z mineratéw katalitycznych. Filtracja na zlozach kwarcowych odpowiada za
redukcje zelaza, na zlozach katalitycznych (minerat brausztyn) odpowiada za redukcjg
manganu. Warstwy filtracyjne nalezy dobra¢ na etapie sporzadzania dokumentacji
budowlane;j.

Materiaty filtracyjne do wypelnienia filtrow musza posiada¢ atest higieniczny PZH
dopuszczajacy do kontaktu z woda do spozycia dla ludnosci. Przykladowo dobiera si¢
materiaty filtracyjne produkowane przez; zwiry kwarcowe — Spoétdzielni Pracy Surowcow
Mineralnych Opole, ztoze katalityczne np; Defeman — FUNAM Sp. z o.0. Wroctaw, zloze
katalityczne G1 — dystrybucja Zaktady Chemiczne POLICE lub innych producentow
posiadajacych atest higieniczny na materialy mineralne.

2.6 Regeneracja ztoza filtracyjnego

Przyjmuje sig, ze regeneracja objety bedzie jednorazowo pojedynczy filtr, plukanie musi by¢
skoordynowane z uprzednim oprdznieniem osadnika poptuczyn. Nalezy zinwentaryzowac
pojemno$¢ odstojnika poptuczyn tak aby przejat wode z regeneracji jednego filtra dziennie.
2.6.1 Plukanie powietrzem:
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2.6.2

2.6.3

Plukanie powietrzem, zruszenie zloza spr¢zonym powietrzem o intensywnos$ci ok.
15 m’/h*m2 tj. z wydajnos$cia q = 30,0 m’/h przez 3 min, wprowadzonego w kierunku
odwrotnym do kierunku filtracji.

Plukanie woda:

Plukanie woda z intensywnos$cia q = 30 m*/h*m? tj. z wydajnoscia q = 60,0 m*/h
przez 10 min, wprowadzonego w kierunku odwrotnym do kierunku filtracji. Pobor
wody uzdatnionej do plukania filtréw odbywa si¢ z zestawu pomp II stopnia, po
otworzeniu zasuwy klinowej na obiegu ptucznym. Niezbedna ilos¢ wody do plukania
ok. 10,0 m* mierzy wodomierz MW 80 zainstalowany na rurociagu wody do ptukania.

Zrzut pierwszego filtratu:
Ostatnim etapem regeneracji i ptukania filtrow jest zrzut pierwszego filtratu do

kanalizacji technologicznej ,,brudnej” z intensywno$cia max. 25 m’/h , przez okr.
3min.

2.7 Dozownik podchlorynu sodu

Przyjeto jako rezerwg w budynku stacji stanowisko do montazu urzadzen do doraznego

chlorowania wody, ktére sktada sig:

a) wspornika z katownika zamontowanego w $cianie nad taca ociekowa do montazu pompki
chloratora,

b) instalacji doprowadzajacej wodg z sieci z rur zgrzewanych PP d=20 mm zabezpieczone;j
izolatorem przeptywow zwrotnych typ <BA> d= 34" (zawdr antyskazeniowy),

c) instalacji doprowadzajacej przygotowany roztwor do rurociagu technologicznego stacji
przed aeratorem wykonanej z rur zgrzewanych PP d=25mm.

Istniejaca instalacje z rur stalowych ocynkowanych i wspornik pod chlorator nalezy

zdemontowac, nowa instalacje¢ z rur PP wykona¢ w poblizu planowej lokalizacji zlewu.

2.8 Rurociagi technologiczne

2.8.1

2.8.2

2.83

Rurociagi technologiczne wewnatrz stacji powinny by$ zaprojektowane i wykonane z
rur 1 ksztaltek z PVC-U PN 10 o $rednicach DN 160 1 110, taczonych klejem
agresywnym.  Podejscia do  zamontowania  armatury  kotnierzowej i
migdzykothierzowej do wykonania z systemowych tulei kolnierzowych z ruchomymi
kolierzami z PVC. Wszystkie wlaczenia instalacji spr¢zonego powietrza, doraznego
chlorowania czy podejscia pod manometry jak i doprowadzenie wody do zlewu
wymaga¢ bedzie zastosowania opasek siodetkowych z gniazdami gwintowanymi
odpowiednich $rednic.

Nie przewiduje si¢ zmian w rurociagach przechodzace przez posadzke¢ na zewnatrz
budynku stacji.

Instalacje pomocnicze - sprgzonego powietrza, doraznego chlorowania, wody

uzytkowej, powinny by¢ wymienione na instalacj¢ z rur 1 ksztaltek z PP-3 laczonych
metoda zgrzewania.
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2.8.4 Rurociagi i przewody technologiczne po wykonaniu préb na cisnienie powinny by¢
pomalowane farbami olejnymi w kolorach:
a) woda surowa — zielonym
b) woda uzdatniona — niebieskim
c) woda brudna /ptukanie/ - sepia
d) sprezone powietrze — zOttym
e) dorazne chlorowanie — pomaranczowym.

2.9 Armatura odcinajaca (przepustnice, zasuwy, zawory zwrotne)

W celu odcinania przeptywu wody do urzadzen technologicznych nalezy zaprojektowac
przepustnice migdzy kotnierzowe z dzwignia r¢czna. Na instalacji wody do ptukania filtrow
przepustnice z dZwignia r¢czng i zasuwe kolnierzowa klinowa z kotkiem do precyzyjnego
ustawienia przeptywu wody.

Na przewodzie ttocznym wychodzacym ze stacji nalezy zaprojektowac regulator przeptywow
zwrotnych tzw. zawor zwrotny antyskazeniowy DN 100 typ <EA>, na rurociagu wchodzacym
do stacji ze studni glgbinowych zaprojektowac zawor zwrotny zeliwny kolnierzowy DN 100.

Zastosowana armatura odcinajaca (przepustnice i zawory) powinny umozliwi¢ rozbudowe
stacji dla jej automatyzacji o dolaczenie napedow elektrycznych, w przypadku podjecia takiej
decyzji na etapie ustalania warunkoéw technicznych do projektowania.

2.100dpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej nalezy zaprojektowac
wysokosprawne odpowietrzniki - na Aeratorze, Hydroforze dn 25 i Filtrach dn 32 wykonane z
materialu nierdzewnego lub nylonu. Zastosowane odpowietrzniki musza posiada¢ aktualny
atest higieniczny PZH.

2.11Wodomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody przewidzie¢ wodomierze
srubowe kotnierzowe typ MW 80 dla wody pompowanej do sieci wodociagowe] oraz
wodomierz kolierzowy MW 80 do pomiaru zuzytej wody do celéw plukania i regeneracji
filtrow.

2.12Instalacja wod — kan.

W hali technologicznej nalezy zmieni¢ usytuowanie zlewu. Do zlewu nalezy zaprojektowac
doprowadzenie instalacji zimnej wody uzytkowej, z zaworem czerpalnym dn = 20 mm z
koncoéwka do weza umozliwiajacy podtaczenie weza do mycia posadzki.
Dla odprowadzenia wod spustowych nalezy przewidzie¢ budowe ptytkiego kanatu,
przykrytego kratkami ocynkowanymi typu Wema, w nim trzech wpustow podtogowych Dn
100.
Uwaga:
Dla  zapewnienia  standartowych  warunkow  eksploatacyjnych
zwiqzanych z nadzorem Sanitarnym ujecia wody i stacji uzdatniania,
nalezy zaprojektowacé w instalacji technologicznej, zawor czerpalny
grzybkowy chromowany jako punktu poboru wody do badan
bakteriologicznych i chemicznych.
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2.13Instalacja ogrzewania elektrycznego — wytyczne dla projektu

Dla danych:
- kubatura budynku = 144,27 m’
- straty jednostkowe = 15 W/m®
Wymagana moc grzewcza ogrzewaczy elektrycznych wynosi:
N=14427*15=2164,0 W

Przyjeto 2 szt. ogrzewaczy elektrycznych o mocy N = 1500 W kazdy. Nalezy dobra¢ grzejniki
elektryczne przeznaczone do instalowania w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci np._

zalecane do tazienek (bryzgoszczelne) z termostatem.
2.14 Wentylacja nawiewno — wywiewna - wytyczne

2.14.1 Przewidzie¢ wentylacje nawiewno — wywiewna grawitacyjna zrealizowana przez:

a) nawiewniki podokienne w ilo$ci 2 szt. o wymiarach minimum 15x15 cm z
regulacja przeplywu powietrza zamontowane pod istniejacymi oknami,

b) w przypadku decyzji o przebudowie dachu - wywietrznik dachowy w ilosci 1 szt. o
dn = 150 mm z przewodzie wentylacyjnym dn = 150 mm przymocowanym do
konstrukcji dachowej, zaizolowanym matg z welny mineralnej o grubosci 20 mm.
Przejscie przez pota¢ dachowa musi by¢ zaprojektowane jako szczelne, oraz;

c) istniejacy komin wentylacyjno - dymowy nalezy rozebra¢ o kanat dymowy,
pozostawi¢ dwu otworowy kanal wentylacyjny. Nalezy oceni¢ jako$¢
wymurowania na dachu, w przypadku zlej rozebra¢ i przemurowaé¢ do komina
dwuotworowego. Przy podjeciu decyzji o wykonaniu ewentualnego podwyzszenia
konstrukcji budynku i wykonaniu nowego dachu komin nalezy wyprowadzi¢
ponad pola¢ dachowa przez wymurowanie z cegly klinkierowej. Otwory
wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi 20x14 cm, po
przeciwlegtych $cianach komina.

2.15Automatyka proceséw technologicznych

2.15.1 Sterowanie pracy pomp glgbinowych powinno odbywaé si¢ wylacznikiem
cisnieniowym LC-2 zainstalowanym w przestrzeni poduszki powietrznej zbiornika
hydroforowego, jak dotychczas.

2.15.2 Filtracja wody surowej w zaprojektowanym ciagu technologicznym odbywa si¢
samoczynnie poprzez uktad rurociagdéw i otwartych przepustnic. Doptywem powietrza
do aeratora, steruja zawory elektromagnetyczne, otwierane impulsem elektrycznym w
momencie wiaczenia si¢ pomp glgbinowych. Ci$nienie ustawione na filtrze powietrza
z reduktorem. Do zaprojektowania instalacja zasilajaca cewki zawordw
elektromagnetycznych, ktéra winna by¢ podtaczona do stycznikoOw na zasileniu pomp.

2.15.3 Plukanie 1 regeneracja filtrow odbywa si¢ rg¢cznie przez zamykanie sekwencyjne
poszczeg6lnych przepustnic na uktadzie rurociagéw zasilajacych poszczegolne filtry.
Powietrze do wzruszenia zloza filtracyjnego dostarczy instalacja sprgzonego
powietrza na oddzielnej linii zasilajacej, ci$nienie stalowarto§ciowe ustawione na
zaworze regulacyjnym np. DO6F dn 32 firmy Honeywell. Wodg do ptukania oddzielna
instalacja regulowana recznie z wodomierzem mierzacym ilo$¢ wody.
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2.16 Odstojnik wod poptucznych
2.16.1 Ustalenie cyklu ptukania filtrow:

Teoretyczny cykl ptukania filtra - T = Mo/ M*vy, gdzie:
przyjeto;
- maksymalna ilo$¢ zelaza w wodzie wynosi Fe = 0,5
mg/dm® tj. 0,5%1,91 = 0,96 g/m’
- przyjmuje si¢ dopuszczalne zanieczyszczenie zloza
2500 g/m’
- predkos¢ filtracji v = 9,0 m/h

T =2500/0,96*9,0 = 289,35 h : 24 = 12,06 dnia

Ptukanie filtrow nastgpowac bgdzie co 12 dni.

Konieczno$¢ ptukania nalezy ustala¢ dodatkowo na podstawie wskazan manometrow,
gdy spadek ci$nienia migdzy wlotem a wylotem z filtra wzro$nie powyzej 0,03 MPa tj.
3m Hzo

2.16.2 Wyznaczenie pojemnosci odstojnika poptuczyn dla jednego ptukania:
V=Vw+ Vf+Vz

Vw — objetos¢ wody zuzytej do jednorazowego plukania przez 10 min =
2,0%8,33*10*60/ 1000 = 10,0 m’

V - objetos¢ wody z pierwszego filtratu = 2,0%6,94*5*60/ 1000 = 4,16 m’

Vz— objgtos¢ zawiesiny w  poptuczynach = 3,6%q*T*J*e/1000000 =
3,6%27,78%289,35*%14,13*1/ 1000000 = 0,41 m’

J=1000*M/(100-45)*1,3 = 1000*1,01/(100-45)*1,3 = 14,13 cm’/m’

V=10,0+4,16+0,41 = 14,57 m’

Nalezy zinwentaryzowac istniejacy odstojnik w przypadku braku odpowiedniej pojemnosci
zaprojektowa¢ nowy odstojnik popluczyn sktadajacy si¢ z trzech komoér z kregow
zelbetowych dla obliczonej pojemnosci uzytkowej 14,57 m® . Na etapie sporzadzania projektu
budowlanego nalezy rowniez zbada¢ mozliwos¢ skanalizowania zbiornika poptuczyn
grawitacyjnego lub pompowego ze wzgledu na potrzebg okresowego (czgsto) plukania i
regeneracji filtrow.

2.17 Kolejnos¢ wykonywania prac remontowo modernizacyjnych

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania prac na czynnym obiekcie wodociagowym, ktérego
nie mozna wytaczy¢ z eksploatacji przewiduje sig nastgpujace czynnosci, wewnatrz stacji:

a) wymiang istniejacego kolana zeliwnego DN 100 na wejsciu wody surowej ze
studni glebinowej, na trdjnik 1 zainstalowanie dwoch zasuw kotnierzowych lub
przepustnic. Zasuwa na nowa instalacj¢ czas rozbudowy bedzie stale
zamknicta,

b) przestawienie na nowe miejsce istniejacego hydroforu z podiaczeniem do
instalacji,
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c) po wykonaniu fundamentu dla hydroforu do rozebrania beda posadzki dla
wykonania kanalizacji pod posadzkowej z nowymi wpustami podlogowymi
usytuowanymi w plytkim kanale technologicznym o wymiarze minimum

50x30x350 cm,

d) rozbidorka posadzek dla wykonania fundamentu pod zestaw zbiornikow
aeratora 1 filtrow,

e) wstawienie do budynku zbiornikéw, przez otwor montazowy wykorzystywany
przy budowie hydroforni. Czynno$¢ ta wymaga demontazu istniejacego okna.

f) montaz instalacji technologicznej z rur i ksztattek PVC w technologii klejonej,
montaz uktadu armatury odcinajacej w obregbie zainstalowanych zbiornikow,

g) montaz pozostatych instalacji pomocniczych z niezb¢dna armatura tj. instalacji
wody zimnej, spr¢zonego powietrza, awaryjnego chlorowania,

h) montaz instalacji elektrycznych, zasilajacych 1 o$wietleniowych, szafy
zasilajaco sterowniczej, kabla zasilajacego,

1) badania na cisnienie, plukanie, pobdr kolejnych probek wody, rozruch
technologiczny.

2.18 Uwagi koncowe

2.18.1 Dla zaprojektowania i wykonania instalacji stacji stosowa¢ materialy i urzadzenia
spelniajace warunki zawarte w art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane.

2.18.2 Bezwzglednie stosowa¢ materialy, wyroby i urzadzenia posiadajace atesty lub
certyfikaty PZH. Nalezy uzyska¢ decyzje Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Kartuzach na materiaty, ktore zamierza si¢ uzy¢ do budowy instalacji i rurociagow,
przed ich wbudowaniem na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19
listopada 2002r. (wg par. 8 pkt 3. Dz. U nr 203, poz. 1718 z 2002r.).

2.18.3 Dla rur PVC 1 PE stosowa¢ ,,Wytyczne montazu i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych” wydanie Polska Korporacja TSGGiK, Warszawa 1996r..

2.18.6 Wykona¢ projekty budowlane branzy budowlanej, sanitarnej i elektrycznej dla
planowanej przebudowy obiektu budowlanego, w zaleznosci od przyjetej wersji
modernizacji - zgodnie z Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami), oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,,w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).

2.18.9 Sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia uwzgledniajacy specyfike robot
na obiekcie budowlanym.

2.18.12 Uzyska¢ decyzje Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Kartuzach uzgadniajaca
dokumentacj¢ techniczna.

2.18.13 Po wykonanych pracach remontowych wystapi¢ do Powiatowego Inspektora

Sanitarnego w Kartuzach w celu uzyskania decyzji na wlaczenie do eksploatacji
zmodernizowanych instalacji Stacji Uzdatniania Wody.

3. DOKUMENTY FORMALNO — PRAWNE

1. Zlecenie z dnia 01.03.2006 .
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Nk LD —

—

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do pelnienie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie projektanta i zas§wiadczenie o przynaleznosci do
Izby Inzynieréw Budownictwa.

CZESC RYSUNKOWA rysunki numer:

Rzut budynku stan istniejacy, skala 1:50

Przekroj podtuzny budynku stan istniejacy, skala 1:50

Przekrdj poprzeczny budynku stan istniejacy, skala 1:50
Rozbidrki i przebudowy, skala 1:50

Rzut lokalizacji technologii w stacji uzdatniania wody, skala 1:50
Przekroje technologii A-A, C-C, skala —

Przekroje technologii B-B, D-D, skala —

INWENTARYZACJA FOTOGRAFICZNA STANU ISTNIEJACEGO

Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego

. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego

Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego

MATERIALY INFORMACYJNE
Wyniki badania fizyko — chemicznego wody
Karta katalogowa — przykladowego centralnego dynamicznego mieszacza wodno —
powietrznego D= 600 mm typ ARD 2
Karta katalogowa — przyktadowego pionowego filtra cisnieniowego D= 1600 mm typ
FCP6
Materiaty informacyjne obudowy studni gigbinowej, P.I-I LANGE
Wzor tablicy oznaczajacej granice terenu ochrony bezposredniej ujecia wody

podziemne;j.
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